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ABSTRACT 
 
 
Averaging methods are routinely used in order to limit biases resulting from the 
mismeasurement of permanent incomes.  The Solon/Zimmerman estimator 
regresses a single-year measurement of the child’s resources on a T-period 
average of the parents’ income while the Behrman/Taubman estimator regresses 
an S-period average of the child’s resources on a T-period average of the 
parents’ income.  The latter estimator is shown to be the arithmetic mean of the 
S slope estimates arising from the Solon/Zimmerman methodology.  However, 
because sampling variation produces yearly changes in the variance of 
children’s incomes, it is shown that the Behrman/Taubman estimator is not 
efficient in the class of estimators which can be expressed as a weighted sum of 
the S distinct Solon/Zimmerman estimates.  The minimum variance estimator in 
the above class is thus derived and applied to a US sample. 
 
 
ACKNOWLEDGEMENT 
   
I am grateful to an anonymous referee who prompted the question addressed in 
this paper.  I also wish to thank Gerard Antille for discussions.  This research 
was supported by a grant no. 12-46751-96 from the Swiss National Science 
Foundation.  Any errors are my sole responsibility. 
 
 
Keywords:  Intergenerational mobility, measurement error, averaging methods, 
minimum variance estimation. 
 
JEL classification: I3, J62 
 
Authors address: 
Dr. Ramses Abul Naga 
DEEP, Université de Lausanne 
CH-1015 Lausanne, Switzerland. 
____________________________________________________ 
 
© Ramses Abul Naga.  All rights reserved.  Short sections of text, not to 
exceed two paragraphs, may be quoted without explicit permission 
provided that full credit, including © notice, is given to the source. 
 	

&   ! '#
 (# )  '( ) ' #''
'( #' 	 '  * 
 ' ) #' '( + 
#)  	 '! "'   )'! 

* +' 

 ' ) #' '( +  #) !)#) !)  '
 # 
	* 
# 	 
 (' 
 ' ,!'
 '( ) )' '(   '
* 
  ) 
 ,) -
'( ) #'     * 
 '( ) #). #' '
 ,+'  '( ) + (*. '
# ++#' '( ) )'
# 	 ('
   '' /00%1 2 /00%1  ') ,) #' 
!)#) - ++  ) !'3 '( 4)  ,
	 /001  
 +'  '( ) #). #' '  ,+'  '( ) + (*.
'
# # ++#' '( ) #' )' * 	 ('
 (' #
 5
 /%1
&  
'' ) 	') ' ! ) )  +'		*  
'	 	 '##
   
 '( 
 '( ) 6+'*
	 " + #' 	
 ' 	#
 ) + 	  '

	7# ' 
 ' &  ' 6+# ) ) #' ' )
4)  ,
	  	 ' 8# #  
" ' (''
) ) (' 4*' ) )'!   ' 3'! !) *# '
6 	! ) !' ' 	) ) ' 	! ) !'
'  
(
 (' !' + ' 9 ) ' )  '! 
 '
+ ' #* ) : - 	 (' ) !'  '( )
)' '(   #'*  ! 	 )'! 	'!  ) ' !
'! 
 ' -   # '( ' (' ) ' #''
	 ' ) )' '(  '( !)#) ) 4)  ,
	 '
  	 *   ' ) ' 8# '
4'! ! )'! ) ) 4)  ,
	 '  ) )#
 '( )  '+   (' ) ' '( ) #). *
#' ' ) ,+'  '( ) + (*. #' ,)    
	 '( ) # '( ' !)#) # 	 6+   !) 
 '( )
 '+   (' )  '';2  '( ) )' '(
 /!) ) +#
 (
 )  !)  # ' 	 #'
 <
 ' ; 1 '! 	#
 + ' ! +'
# * ' *
#)  ) # '( #). #'   
3* ) #) '( )  
'+  ! ) <
 + # ,)
   * +'	

'   ' 8# ' ) ) 4)  ,
	 )'
!)#) 	
 
<
 !) ' #) '( )  '+   ('
)  '';2  '( ) )' '( 
,) + '( ) '  ) (''! & #' % ! '
# '
 ''
 ' (' ) =' ' '( #' ' & #' > !
	) ) )# ' 	! ) !'  '( ) )' '( 
 ,) ! '  ) 
 # '  ) # '(
!) 
 '( )  '';2   #' ? #'  

 6+ 	 '   + '( +  #) 6# (' )
  
* '( &#' *#  #'  #'#
 !)  
* '( )
 +'
   
@  #'  ' !) ) #) 3 '   ='
'
S A R B  /1
!) R  S / A      1  +#* ) ') '( ) +
#' '( +  #) 
  ' (' )  
 ' + " ,) +   ) #* '( ) #). #'
!) +# ' ) '( ) +. '
#  ) ! 	 ( '  )
' #''
&  
 ) S  R  
'	 '!   + 
' ) #) ! 

* +'  '* 
 r
/	 A      
1  | / A       1 ' ) + #' '( + 
#)
r A S B r /%1
| A R B | />1

#) ) r  | '	* ) ## '  	 +'+ G46/rS1 A
G46/rR1 A G46/r|1 A G46/|R1 A G46/|S1 A  C
)'  RR 
00 ' ) # '( ) +  '* #' #'+'
+ ' | ,) +'		*  '( ) '*  <
 ' '(
 ' '( r ' | Dr| 3 ) ('
+/Dr|1 A 
RR
RR B 00
/?1
%
!)#) ! )' ('    	 +' ) # '( |   '!
- E A
A
|' |     '( 
 '	' ' )
+ (*. #'  ' '( r ' E /)  '';2 
'( ) )' '( 1 +'
#  ' Er !) +'		* 
+/Er1 A 
RR
RR B 00
/1
' ) ) *+'# 	 '( ) 
 ' )   #
 #'  '( ) )' '(  - 
 	* 4)  ,
	
/001     E A
A
|' | ' E 
D@e ' )
' C
)' -  A E

 E
2
  @ * ) 6+
D@e  Er
 ) (''! #'+# ''F
D@e A


E /G1
Er A


r /G461
 '' /00%1 2 /00%1 47I'3
  J /00G461  ') 
 )
' Er !) 4)  ,
	 /001  5
 /%1 
 )
(' D@e 9 
 <
' ' 3  !) # ' /( *1 6
	! D@e  E| @ 
 ' ) <
'  #' > 	'!
  	 
  
+# (' E  /G1 ! '	
D@e A


/ B B 71
 A



7
r'
Er /$1
,)  ) ' D@e  ) )#  '( ) '
  Er
& +#
  +'		*  ! 	 # ' ) '( Er '! #
)   '( ) )' '(  
" ' ('' ) )
('   6+# ) D@e ! 	  ' 8# ' ) Er '!
#' ) # '( '
D A

7
r'
rEr 
7
r'
r A 

/01
>
D    (' (' ) (* '( !) ' '( ) '
 Er !)
+'		*  <
 ' ) '( Er & +#
 D@e   	 '( ) #
D !) #'  <
 !) r A

7
('  	
 ( !  '  )  ) +'+
' r  r ) #
#   
3* )  ) + ) ' Er ! ) <

# ,)
 !)   D@e ! 	 ' 8# )   Er 
 +'	 ' #' ' 8#  '( D !)#) ' '  <

!) ' #) Er & +#
 ) 
 # ' '( ) # D
 '
' ' ) +'	

cc7
/E B   B 7E71 /1

	7# ' ) #'
7
r'
r A  /1
- DK  ) 
  
 + #'# 6 '( ) 
   #'
 #'
E A LE

   E7M   	  
   #'
 #' '( !)  ! )
 '( ) +'	  (''!F
/N1 A  DK  %/ 1 /%1
!)   )  
+ '# !) ) #' /1    
#' '( '
,3 - ' #''  /%1 ! '	


A DK   A  />1


A   A  /?1

+* />1 	*  ! '	  A  DK !)#) 
+' '  
 )
!)  A / DK313 DK3 ,) 
 # '  ) # /01
)(' 3 ) "  <
 ('
W A /
 DK313 DK3E /1
&  
# ' #' ) # 
 A % ) 
'  !)#) ) #)
+' !' 
 ' ) #). #' ,)   ! 3'! ('

 /C 0G46GN #) 0 #' 1
W A
D22  D2
D B D22  %D2
E

B
D  D2
D B D22  %D2
E
2
/G1
?
!) ) +'+* ) )  ) + # D22 '( E2  ) ' !)
E

! 	   ) ##
' '( ) 
 # ' W <

!)  '* '+  ) # !) D A D22
&  ) D@e  ' 	* 
W
  )  )
/D@e1 A
 DK

2
  DK A /W1 /G461
,)  ) '+ '  ) # /01  ' '( W A
7
r'rr ' E
) ) ) '( E ' E
  

& ' ' 6 )'! ( ) !) # 	* ) 
 # 
'  ) # /01 : ('  
 '( <
 !) ! ''3  #'
#'
    + '( +  #) 9
   6# ('
)   - ) ' + '( ) * '( 5#).   
* '(
&#' *# / &1  (
 ##'
 '( )  &  )'*   
- # 	 ('
   /00>1
@ )  ) #' '( + ' ) -* +' 0GG46G46
 ! )  ' ) #' '( #) (' ) ) #'#
 * 0$G46
0$$ 0$0 ,) #' #'#+ 3 )  ' (* #' /
 
0GG46 'O) * +' ' ) !)#) ) 
* ! 1  
#)    % * '(  !) ) #'  '	  ! )
# ' #) + + (* C*  #'  	'
 ' * ' )
( #*#   '' !* ! ) 
 +' ' '( ) ')
'( #' '    <
 '( ) )'
)' )  #)  * 
) #)' ' !'3 !) ) 
 (' )  '  ) 

+' 	'!
,)  '(  '( ) ' #'' 
 Er (' )
) #'#
 * 0$G46 0$$  0$0  +)+  ) ' !'

6+#F     >G460 
 ) 0$G46 !  ?G 
 ) 0$$ 
  ?> ) (''! *  '( )  ' ' # '
RR/RRB 001 (' ) '*  <
 ' '(   ++'6* 
)  '( G ' $ / (' # 4'! 0G46%  2 00%1
&( * RR A >?  00 A ? +*   ' ' # ' '( >;?
 ) #' '( + '  * +'  ! ) ' ) !'

 + )  '(  	* GG46P ,)  
+* '
  Er 	*

) )*+')# #'#' (#' '( GG46 !'
      '(

 ?? ' ?G? (' ) ' #''
 ) #' '( #) /' <
*  ! )  
) '
 Er.1 
	* 
# )  '(  '(  ,)  ('

 +'  	 F )  3 !' * '( #' (' )
#)       '(  ) * ,) 4)  ,
	
 D@e '! )  '(  ' L>0G46N ?%M ++* '

)*+')# #'#' (#' '( GG46 ! !'
 	  ' #'#
 )  
+)+ '  ) L?%?N ?>M  ) ) ) L??N ?G?M 
' 
,) ' W  
 )'! ) ) 
 # ' 
' '( W A
7
r'rr ' E ,)'
) ) !)  ' '* +
' ) # '( ) ' / <
' G1  # 	 ' ) E
H.
6)	 )   ' /  )  '( ) ) 
 ) ++#'1 ##'*  # )  !)  ) ) #
!)   ) #'+
' '( W
E
H.
    %$ !)  ) $G46Q$$
'  >>> !)  ) $G46Q$0 '   0 !)  )
' ) 
"  ) * ,) :#  !) # 	 
' 	 
#)  !) +'' E
H.
 E
HH
!)'  '  	'*
 ,) :# '( '+ W )  '  
+! )
D@e 
!) ) 0$G46   
 ,)'
) ) #'#
' #'
 <
 #'#	* 	
 ( )  '*  Er ! ' )  ' ) 

# ' W +'   )'# !* '( 
"  ' )
+## '( # )  '   '(  + ' '.
	( ) ' '	*  )) ' '!  )    
!)
 
	
 )' ) (<
* 	 
  ) * '( '
#' #'
    '(  ) :# '( 	 
 (' 

 ' ,)  '';2  '( ) )' '(  
   * 
 '( ) #). #' '  ,+'  '( )
+ (*. '
# !) ) 4)  ,
	 ' 
  +'  '( ) #). #' ' )  ,+'  '( ) +
 (*. '
# ,) ' 
 (' ) 4)  ,
	
)'''* ! )'! ' 	  )#  '( )  # '+ 
G

 (' )  '';2  '( ) )' '( 
4#
 + ' +'
# * ' * #)  ) # '(
#). #'  ! )'! ) ) 4)  ,
	 ' 
' 8#  ) # '( ' !)#) # 	 6+   !) 

'( )  '+  
 (' )  '';2 )'''* ,)

 # '  ) 	' # !   !) ++ '
  + '( +  #) (' )  & 	
  '! !) '
  '';2  !)  3* ))  '
  

4) J   ,
	 /001F R,) &' '' 4!
). 
   ,) . &#'F 
 (' ) 5#)
  
* '( &#' *#R   	
 
  >G %G46
47I'3
   5 J /00G461F R&' &#' 5'	* 
 ! '+ ' )   R 
 
  $G46 0
$
4'!   /0G46%1F R #)''  &<
* (' =' ' ='R

   
 $  %0 %
C  /0G46G1F  
   
 
 ')
 #
 5 
6	
* 
 5 /00>1F  
   	
  
  !" # !
S'3   
	#'
5
  /%1F R=' 
 
 + ++'#) ' &)#R

   
 (')#'
 '' = /00%1F R&' &#' 5'	*  )   R

 
  $% >0>?$
2  /00%1F R' ,'! 5'#*  #''#  
R

 
  $% ?0?%0
G46
 
Table 1 : estimation results 
 
 
 
 
         
year s 
87β  88β    89β  aveˆβ  *wβ  87w  88w  89w  
         
 
1987 & 1988 
 
 
0.379 
(0.055) 
 
0.416 
(0.050) 
  
0.397 
(0.050) 
 
0.405 
(0.049) 
 
0.281 
 
 
0.719 
 
 
 
 
 
1988 & 1989 
 
 
 
 
 
0.416 
(0.050) 
 
0.435 
(0.051) 
 
0.425 
(0.048) 
 
0.424 
(0.048) 
  
0.558 
 
 
0.442 
 
 
1987 & 1989 
 
 
0.379 
(0.055) 
 
 
 
0.435 
(0.051) 
 
0.407 
(0.050) 
 
0.416 
(0.050) 
 
0.333 
 
  
0.667 
 
 
1987&88&89 
 
 
0.379 
(0.055) 
 
 
0.416 
(0.050) 
 
0.435 
(0.051) 
 
0.410 
(0.048) 
 
0.417 
(0.048) 
 
0.159 
 
 
0.472 
 
 
0.369 
 
 
 
Notes 
1 The income concept is total family income measured in 1967 dollars. 
2 The parents’ income is averaged over the 5-year period 1967-71. The child’s income is as defined in the first column of the table. 
3 Standard errors appear inside parentheses, n=592. 
 
 
 
